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RESUMEN: Bioclimatologia de Guiplzcoa

Laintencién perseguida en el presente trabajo es la de realizar un estudio climatico actualizado,
a nivel provincial, para proporcionar una informacién detallada y, en consecuencia, Util a trabajos de
ordenacién del medio rural. )

Para ello, han sido incluidos apartados de bioclimatologfa y edafologia, los cuales consideran
aspectos ecoldgicos y reconocen la potencialidad agricola de los suelos. El calculo del Periodo de
Heladas, Balance Hidrico, considerando la capacidad de retencién de los suelos, y Produccién
Vegetal Potencial aportan una informacién basica de caracter aplicado.

Igualmente se ha contribuido a la descripcién del modelo climatico mediante la aplicacién de un
test muy Util en la caracterizacién de fenémenos periddicos, como es el de Predicibilidad de Colwel.

Para facilitar la visualizacién y la comprensién de la informacidn, los resultados han sido
ordenados para cada una de las estaciones por medio de fichas y cartografiados a escala 1:500.000.

Palabras Clave: Clima, Bioclimatologia, Guipuzcoa, Pais Vasco, Espana.
ABSTRACT: A Bloclimatological overview of Gipuzkoa.

The purpose of this paper is the performance of an updated climatological study, of provincial
scope, in order to render detailed, and consequently useful, information for rural area management.

This is the reason for the inclusion of sections on bioclimatology and pedology, that take account
into ecological aspects and the agricultural capability of soils. A basic applied information is given by
the determination of the free frost period, the water budget, considering soil water retention and
potential crop yield.

The description of a climatic model, by means of the application of a very useful test to
characterize periodical pheriomena such is the Colwell's predictability test, is also included.

The results has been ordered in a card for each climatic station and mapped at scale 1:500.000,
in order to facilitate the visualization and comprehension of the information.

Key Words: Climatology, Bioclimatology, Guipuzcoa, Basque Country, Spain.

Lurralde, 13: 1990 63



AGUSTIN MERINO

LABURPENA: Gipuzkoako bioclimatologla

Lan honetan lortu nahi den helburua probintziaren mailan, ikerketa Klimatiko gauregunaturik
egitea da, nekazal inguruaren antolaketaren lanak egiteko informazio zehatza eta baliagarria eman
dadin.

Horretarako, bioklimatologia eta edafologiaren atalak sartu dira, hauek ario ekologikoak
aztertzen eta lurzoluen nekazal potentzialitatea azaltzen bait ditzute. Horrela, izoztearen kalkuloak,
ur-balantzeak, lurzoluen mantentze-ahalmena kontutan hartuz, eta landare-produkzio potentzialak
aplikatzeko ionarrizko informazioa ematen dute.

Era Berean, eredu klimatologikoaren deskripzioa egiteko noizbehingo fenomenoen karakteriza-
zioa egiteko test baliagarri bat aplikatu da, hau da, Colwellen iragarpen-testa.

Informazioaren ulerpena eta behapena errazteko asmoz, emaitzak estazio bakoitzarentzako
fitxen bidez ordenatuak, eta eskala 1:500.000 kartografiatuak izan dira.

ESTACIONES METEOROLOGICAS CONSIDERADAS

Han sido seleccionadas las estaciones que poseen mas de 10 anos de registros del
periodo 1951-1986. Representan un total de 19 observatorios, 12 termopluviométricos y
7 pluviométricos. Son los siguientes:

TERMOPLUVIOMETRICOS PLUVIOMETRICOS
Andoain Astigarraga
Arédnzazu Beasain
Eibar-Banco de Pruebas Elduayen
Fuenterrabla-Aeropuerto Elgoibar
Lasarte-Michelin Hemani-Erefiozu
Legazpia Renteria-Villa
Mutiloa Zarauz

San Sebastidn-Igueldo
Renterfa-Presa de Afarbe
Otzaurte

Oyarzun

Villabona

1.- CARACTERES PLUVIOMETRICOS
1.1.- Lluvia anual

Las Medias Anuales mas elevadas se registran en las estaciones ubicadas en el
sector nororiental (Oyarzun, 2.348,2 mm.), y en los montes. de la divisoria (Aranzazu,
1.710.,7). Laminimarecae en el sector noroccidental (Zarauz, 1.307,3) e interior (Beasain,
1.352,9) (RUIZ URRESTAZU, 1982; UGARTE et al., 1985; URIARTE, 1979).

1.1.a.- Variabilidad y recurrencia

Para abordar el estudio de las caracteristicas de Variabilidad y Recurrencia de los
caracteres pluviométricos y térmicos han sido elegidos cuatro observatorios metereoldgi-
cos: Aranzazu, lgueldo, Legazpia y Villabona; estaciones que poseen una prolongada
serie de registros y menor nimero de lagunas, lo que las convierten en la mayormente
satisfactorias para latarea estadistica, si bien serd necesario sefalar algunas salvedades
para los dos Ultimos observatorios (Fig. 1).
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—ARANZAZY

Figura 1 (a, b). Distribucién de la precipitacién a lo largo de la serie
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Figura 1 {¢, d). Distribucidn de la precipitacién a lo largo de la serie

Centrandonos en las estaciones con menor nimero de lagunas, Arénzazu e Igueldo,
cabe mencionar la ausencia de valores superiores a los 2.000 mm. en el observatorio
donostiarra, que sin embargo han sido alcanzados en el de Aranzazu al menos en dos
ocasiones. Por otra parte, en ninguno de los dos observatorios se registran valores
inferiores a los 1.000 mm.

En Aranzazu, la mayor parte de los afos, la precipitacion se encuentra en el intervalo
comprendido entre 1,750y 2.000 mm.; en lgueldo y Villabona este margen es el de 1.500-
1.750 y en Legazpia, 1.250-1.750 mm,
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Los valores de las Medias y Medianas se encuentran muy préximos en los cuatro
casos, indicando la inexistencia de predominio de afos extraordinariamente secos o
lluviosos. Tan solo en la capital guipuzcoana la media se encuentra por encima de la
mediana, reflejando una mayor intensidad de precipitacién que serd comentada posterior-
mente.

Los Coeficlentes de Variacién Interanual (cociente entre la desviacién tipicay la
media) son de escaso valor, indicando una acentuada constancia en la cantidad registrada
a ko largo de la serie anual. Los maximos valores recaen en las estaciones de Aranzazu
(14,9) e Igueldo (14,9), les siguen Villabona (12,1) y Legazpia (11,8).

1.2.- Lluvia estacional

La estacion anual mas lluviosa es Invierno, coincidiendo el méximo en Oyarzun-
Arditurri, con 814,8, y el minimo en Zarauz, con 390 mm. En los observatorios mas
costeros, Fuenterrabia, Igueldo y Zarauz, la diferencia con la cantidad registrada durante
el Otofio es minima; no obstante, la Primavera se define como segunda estacién mas
lluviosa en los observatorios del interior (Fig.2).

La estacién menos lluviosaes Verano, maximo en Oyarzun, con 378,9 mm., y minima
en Zarauz, 207,1. Son destacables los importantes registros alcanzados en todo el sector
nororiental.

Todo ello viens justificado por la ocurrencia afinales de Verano y principios de Otofio,
de situaciones lluviosas particularmente en sste sector: Acp, Amep, Ctp, Cep...(RUIZ
URRESTARAZU, 1982).
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Figura 2. Reparto de la precipitacién por estaciones anuales
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1.3.- Lluvia mensual

El Reparto Mensual de la Preclpitacién se encuentra recogido, para cada una de
las estaciones, en la correspondiente ficha y grafico del Anexo. En la mayor parte de las
estaciones el maximo pluviométrico se registra en Diciembre, a veces en Noviembre y las
menos en Enero. El segundo maximo se presenta siempre en Abril, con las salvedades de
Eibar y Mutiloa, donde acontece en Marzo. El minimo recae en todos los casos en Julio.

Para describir el comportamiento general, y no tan solo el de maximos y minimos, se
ha procedido al cémputo de los valores del Test de Colwell. Los términos de Predicibili-
dad (P), Constancia (C) y Contingencia (M), basados en la teoria de la informacién,
propuestos por COLWELL, 1974, son satisfactorios para describir caracteristicas genera-
les de fendmenos periddicos.

LaPredicibilidad se define como lamedida de lavariacién del modelo de unfenémeno
periédico entre los sucesivos periodos. Cuando la variacién es escasa el valor de P es
elevado. Este parametro posee dos componentes, la Constancia y la Contingencia.

Cuando los valores de un fenémeno son los mismos a lo largo del periodo (para el
caso que nos ocupa todos los meses presentarian la misma precipitacién media), la
Constancia serd maxima, 1. Por el contrario, cuando cada estadio del periodo se
caracteriza por presentar un caracteristico valor deltenémeno (cada mes presentaria una
precipitacion Unica, no comparable alade otros), la Contingencia serdigual a1.Laméaxima
P se alcanza con la completa C, M, o cuando la suma de las dos es 1.

La Fig.3 recoge algunos ejemplos delcélculo del Test; en él se representa el nimero
anos en los que la precipitacién pertenece a una de las 7 clases (desde menos de 8 mm
hasta més de 2586, siguiendo una progresién logaritmica).

Destacan los elevados indices de Predicibilidad alcanzados entoda Guipizcoa; con
una importante contribucién de la Constancia y escasa participacién de la Contingencia.

Quiere ello decir que el modelo periddico que nos disponemos definir presenta un
patron de escasa variacion para todos los afios, su motivo no es el de la existencia de
registros caracteristicos para cada mes, puesto que los indices de Contingencia son de
escasa relevancia, sino la gran homogeneidad en el reparto mensual de las lluvias a o
largo del afio, lo cual queda reflejado en los elevados indices de Constancia obtenidos.

Los valores de P se hallan muy proximos entodas las estanciones. Resultan méximos
en el sector costero oriental y en los montes de la divisoria; en el que se alcanzan valores
de 0,68. En cuanto a la C, resulta maxima en el sector costero oriental y disminuye en
sentido occidentaly meriodional, para aumentar nuevamente en los montes de ladivisoria.
La M sigue un comportamiento contrario.

En la Fig. 4 se encuentran representados los valores de recurrencia que presentan
los cuatro observatorios mas detenidamente analizados. Con este parametro se describe
el periodo de tiempo medio comprendido entre dos registros pluviométricos iguales.

Como caracteristica mas destacable cabe mencionar la elevada persistencia de los
registros comprendidos entre 50 y 175 mm., que se presentan en mas de unaocasion a
lo largo del afo. Por el contrario, el periodo de repetibilidad aumenta de manera
exponencial a medida que nos alejamos, tanto por arriba como por abajo, de este interva-
lo. Se hace patente la escasez de registros de escaso valor en Ardnzazu e igueldo y la de
superiores en Legazpia y Villabona.
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EnlaFig. 5 se representa la Frecuencla Mensual de Precipitaciones Extremas de
los mismos observatorios, inferiores a 50 y superiores 200 mm. Julio es el mes con mayor
ndmero de registros inferiores a 50; Noviembre y Diciembre, dependiendo del observato-

rio, lo son para los superiores a 200 mm.
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Figura 5. Frecuencia de precipitaciones mensuales extremas
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Figura 5.a. Frecuencia de precipitaciones mensuales extremas

Durante los meses de Agosto y Septiembre el observatorio de Igueldo presenta un
elevado nimero de afios con registros extremos hacia arriba; en cambio son escasos los
extremos hacia abajo. Este comportamiento encuentra su justificacién en lo anterior
mencionado, situaciones lluviosas tan solo en la franja costera oriental durante estos dos
meses, que mantienen los registros elevados incluso en esta época del afo. Es por ello
que este sector proporciona los valores mas elevados a la C del Test de Colwell.
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El Mayor Coeficiente de Variacién (fig.5) acontece en Octubre para los cuatro
casos, respondiendo a motivos climaticos y no estadisticos (URIARTE, 1979). Unsegundo
pico se registra en Julio en Aranzazu y Legazpia, especialmente en el segundo. Por el
contrario, este segundo maximo es inexistente dejando paso a uno nuevo en Agosto en
los dos observatorios mas septentrionales. El maximo de Julio de los observatorios
interiores podria responder a motivos estadisticos, al exhibir los valores de precipitacion
mas reducidos, mientras que el de Agosto de los costeros estaria provocado porlairregular
ocurrencia de tormentas estivales en la linea de costa.

2.- CARACTERES TERMOMETRICOS

En el presente trabajo han sido manejados, bien para caracterizar el régimen térmico,
las clasificaciones climéticas o los periodos de sequia o heladas, 5 tipos de temperaturas
medias: de las medias (T), minimas (Tm), méaximas (TM), minimas absolutas (tm) y
maximas absolutas (tM). Todas ellas recogidas en el Anexo.

Resulta particularmente interesante, desde el punto de vista biolégico, laobservacién
de la Amplitud Diaria Media (la diferencia entre TM y la Tm para cada mes), puesto que
proporciona una informacion a cerca del grado de regularidad o rigor del clima. Esta varia
en funcién del caracter general del clima, y mas localmente, de la altitud y la posicién
topografica. (CARBALLEIRA et al., 1983). LaFig. 6 representa la Amplitud Térmica en los
4 observatorios mas detenidamente analizados.

En cuanto a la Temperatura Media Anual, su valor maximo fluctua entre los 9,8 2C
de Otzaurte y los 14,5 2C de Andoain. En su distribucién geografica se observan los
elevados valores alcanzados en las estaciones mas costeras, generalmente superiores a
los 132C. Hacia el interior este parametro disminuye, y ello principalmente provocado por
el efecto de la altitud.

El Test de Colwell ha sido aplicado para la Temperatura Media Mensual en todas las
estaciones con amplias series de registros. Los valores de predicibilidad disminuyen
desde lalinea de costa hacia el interior. En el mismo sentido decrecen los de la Constancia
(C)y aumentan los de la Contingencia (M); tal como cabe esperar si se considera el influjo
marino como agente moderador de las temperaturas.

3.- CARACTERES OMBROTERMICOS

El anlisis ombrotérmico, estudio de las relaciones entre la pluviosidad y la tempe-
ratura, ayuda a situar el clima regional dentro de los grandes tipos climaticos. Su estudio
gréfico puede ser obtenido a través del Diagrama de GAUSSEN, representado en el
Anexo para cada estacion.

GAUSSEN, 1954, propone que sea considerado como mes seco aquel en que la
precipitacién, expresada en mm/cm?, sea menor del doble del valor alcanzado por la
temperatura media mensual, en 2C, Para ello, las escalas de la representacién son de tal
forma que los valores de temperatura media mensual coinciden con los del doble de los
de la precipitacién. De esta manera, la duracién e intensidad de la sequia se determina
valorando el drea donde la linea de precipitacién cae por debajo de la de temperatura.

Segln esto, pueden ser discernidos dos tipos de comportamiento:

1.- La precipitacién siempre se mantiene por encima de la temperatura; es la franja
costera, el sector oeste y las zonas de montana.
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Figura. 6. Distribucién, amplitud y Coeficiente de Variacién de temperaturas medias
de las medias (T), de las minimas (Tm) y de las maximas (TX)
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2.-Lalinea de temperatura rebasa en algln mes la de precipitacién; representado en
ol sector este y en lazonamas interior. Son los observatorios de Eibar, Legazpiay Mutiloa.
Este fendmeno es de escasa intensidad, particularmente en este Ultimo y siempre se
produce en el mes de Julio. g

Los Indices ombrotérmicos aplicados en el presente trabajo han sido el Indice de
Sequedad Estival de GIACOBBE, [ZARD, 1977, y, el Cociente Pluviométrico de
EMBERGER, modificado por BAUDIERE, 1977. Han sido aplicados a todos los afos de
las series de 4 estaciones, Aranzazu, Igueldo, Legazpia y Villabona.

GIACOBBE define la sequfa estival por el cociente de la Precipitacion estival y la
Temperatura Media de las Maximas del mes mas célido, (QG=Pe/TMc), una estacién es
considerada teéricamente seca cuando el valor de este indice es menor de 5.

E! Cociente Pluviométrico de EMBERGER, modificado por BAUDIERE para incluir
los climas fuera del dominio geografico mediterraneo, viene definido por la siguiente
férmula;

QB= 100 Pe / (TMc?-Tmf?),

donde Pe es la precipitacién estival, TMc es la Temperatura Media de las Maximas
del mes mas célido y la Tmf es la Temperatura Media de las Minimas del mes més frio. El
criterio de mediterraneidad para este cociente es el de ser menor de 18.

Los valores medios de los Indices para los 4 observatorios arriba sefialados quedan
registrados en la siguiente tabla:

ARANZAZU IGUELDO LEGAZPIA VILLABONA

QG 11,3 13,7 8,0 9,8
QB 53,5 66,7 30,8 41,6
% Anos Mediter. 0,0 0,0 6,2 54,3
% Afos Transic. 0,0 9,7 31,25 13,0
% Anos Oceanic. 100,0 80,3 62,5 82,6

Del mismo modo se representa en la figura 8 los valores que toman estos indices en
los diferentes afios de la serie. La frecuencia de aparicién de afios mediterraneos, de
transicidn y ocednicos se recoge en la tabla anterior.

De todo ello se desprende un ya predecible gradiente de oceanidad en direccién N-
S y una nueva acentuacién del caracter en las cotas mas elevadas.

4.- EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

Los valores mensuales y anuales de la Evapotranspiracién Potencial (ETP) han
sido calculados segun el método propuesto por THORNTWAITE, 1948. Este método se
basa en el ampleo de la Temperatura Media Mensual corregida con factores que varian
para cada mes del afio y para las distintas latitudes, atendiendo a la duracién del dia. La
expresion es la siguiente:

ETP=KxE;
K=N/12xd/30xd
E=16x (10x T/ 1)*
I= (T/5)"%
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donde N representa el nimero maximo de horas de sol y d el de dias del mes e |,
el Indice de Calor.

a=675x10° x B -771 x 107 x 12+ 1972 x 10° x |+ 0,493239

Los valores extremos se producen en Andoain (780,3 mm.)y en Otzaurte (40,0 mm.)

5.- PRODUCTIVIDAD POTENCIAL FORESTAL

E! diagrama bioclimatico representa la méaxima actividad vegetativa estable que
puede proporcionar el clima. Para calcular la maxima actividad vegetativa se utiliza el area
comprendida entre la curva de las temperaturas mensuales y la recta correspondiente a
7,5 2C, valor fijado para la produccién forestal como minimo requerido (MONTERO DEL
BURGO, et al., 1974).

Se denomina Intensidad Bioclimatica Potenclal, (IBP) a la integral térmica (suma
de temperaturas medias) que se encuentra por encima del minimo de 7,52Cy se expresa
en Unidades Bioclimaticas, u.b.c.:

1 u.b.c.= (T -7,5)/5, donde T es la temperatura media mensual.

Elvalorde laIBP mide la actividad vegetativamaximaen un clima determinado desde
el punto de vista climatico.

Si existe limitacién por frio, es decir si T es inferior a 7,5 ¢C, se define la Intensidad
Bioclimatica Fria (IBF), utilizada como medida del rigor climatico por frio.

Para determinar las limitaciones por falta de humedad es necesario utilizar otros
parametros:

a.- Disponibilidad Hidrica (D), calculada a pattir de la precipitacion media mensual {P)
y de la Evapotranspiracién potencial media mensual (ETP), suponiendo una reserva de
100 mm. Es considerada una buena cuantificacidn de las necesidades hidricas. Para
Legazpia serfa:

E F M A HY J JL AG S 0
P 159,9 125,7 143,1 148,2 115,86 75,1 50,5 82,1 82,1 120,5

ETP 15,8 22,1 32,2 81,2 81,0 104,11 119,55 108,1 84,8 55,0
D 259,9 225,7 243,1 248,2 215,6 175,1 121,5 84,1 82,1 120,5

b.- Evapotranspiracién Residual Media Mensual (e). Cuantifica la limitacion de la
actividad vegetativa por escasez de humedad. Este parametro determina el momento de
ladetenciénde la actividad vegetativa porla “paralizacién de la savia” provocado por efecto
de la sequia, lo cual es frecuente con un prolongado periodo de déficit.

Este parametro es dependiente del valor de laETP, y se calcula mediante el cociente:

ETPX, la constante k es 5 para el arbolado.

¢.- Cociente de Pluviosidad (Cp). Se utiliza para realizar la tranferencia de la IBP a
su valor real cuando existen limitaciones por sequfa. Su valor se calcula por el cociente:
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Cp= (D-e)/ETP-e

Con los siguientes valores se calculan las diferentes intensidades bioclimaticas

- si D>ETP, entonces, Cp>0. No existe limitacidn hidrica, tan sélo térmica. En este
caso la Intensidad Méaxima (IBP) se corresponde con la produccion real y se denomina
Intensidad Bioclimatica Libre (IBL).

- si D<ETP, pero D<e, entonces 1>Cp>0. Existe una limitacion hidrica parcial y la IBL
se reduce respecto a la IBP segtn:

IBL=IBP x Cp

- si D<ETP, pero Cp<0. Existe limitacidn total por sequia, ademas de paralizacién
vegetativa. La Intensidad Bioclimatica sera negativa, se considera una medida de la
sequia. Se denomina Intensidad Bloclimatica Seca (IBS) y se calcula:

IBS= IBP x Cp

- posteriormente al periodo de sequia, aunque climatolégicamente existe potencial
para una actividad vegetativa proporcional, aparece una limitacién en aquellas especies
de recuperacién hidrica lenta, se define entonces la Intensidad Bioclimaética Condicio-
nada (IBC).

- si la limitacién es por déficit de temperatura, no se considera IBP sino Intensidad
Bioclimética Fria (IBF).

Los valores obtenidos para GuipUzcoa, recogidos en las correspondientes fichas de!
Anexo, muestrancomo el Periodo Vegetativo Activo comprende practicamente latotalidad
del afio para la mayoria de las estaciones. Las limitaciones por sequia o por frio no son
frecuentes y, si hacen aparicion, presentan poca intensidad.

Ningunade las estaciones analizadas presenta Limitacién Total por Sequia (IBS). La
Limitacion Parcial Hidrica (IBL*Cp) se produce en el sector occidental e interior (Eibar,
Legazpia, Mutiloa), siendo de escasa relevancia en cualquier caso.

La Intensidad Bioclimética por Frio (IBF), se encuentra extrechamente relacionada
con la lejania al mar y con la altitud. En el sector costero aparece a alturas muy superio-
res a las que lo hace en el interior.

lLos mayores valores de IBP los presentan las estaciones mas cercanas a la linea
costera (Andoain, 16,64 ubc). Los minimos recaen en las estaciones de mayor altura
(Aranzazu, 9,06 ubc).

6.- PERIODOS LIBRES DE HELADAS

PAPADAKIS, 1966, considera tres tipos de Periodos libres de Heladas, que
denomina minima, disponible y media; éstas se corresponden con el periodo en que la
temperatura media de las minimas absolutas (tm) sobrepasa los limites de 7, 2y 0 9C,
respectivamente. Sus valores aparecen en su correspondiente ficha del Anexo.
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Las fechas que marcan los limites de estos periodos se determinan por interpolacién
lineal entre los valores de las tm inmediatamente inferior y superior. La fecha que marca
la ditima helada se determina considerando que la media se produce el primerdiadel mes;
para la fecha de la Gltima helada, el dltimo dia.

7.- ZONAS CLIMATICAS Y PERIODOS DE CRECIMIENTO (FAO)

LaFAO enlaLeyendadel Mapade Suelos del Mundo, 1985, contempla el clima como
un factor primordial en la produccién de los distintos cultivos y la necesidad de evaluario
de modo especifico, para ello fija dos objetivos:

1.- la diferenciacién de los continentes en zonas de temperatura que reflejen el
régimen térmico durante el periodo de crecimiento.

2.-lacuantificacidn de la duracion del periodo durante el cual es posible laproduccidn
sin riego.

Para la delimitacién de fas zonas térmicas se manejan datos de precipitacion y
temperatura.

7.1.- Zonas térmicas

Para la delimitacién de las zonas térmicas se manejan datos de precipitacién y
temperatura, definiéndose tres grandes tipos: TROPICO, SUBTROPICO y TEMPLADO,
dependiendo de si la temperatura media durante el periodo de crecimiento es superior a
18 °C, alguno de los meses inferior a 18 pero superior a 5 2C, e inferior a 5°C,
respectivamente. Para cada tipo se hacendivisiones en funcién dela estacién mas lluviosa
y de la temperatura media diaria. De esta manera han sido definidas 14 Zonas de
Temperatura,

Las Zonas de Temperatura detectadas en Guiplzcoa son las siguientes:

- SUBTROPICO TEMPLADO CON INVIERNO LLUVIOSO: caracterizada por pre-
sentar durante el periodo de crecimiento algin mes con temperatura inferior a 18 2C pero
nunca inferior a 5 2C. A esta categoria pertenecen la mayorfa de las estaciones.

- TEMPLADO FRESCO: enla que latemperatura es inferior a5 °C durante algiin mes
del periodo de crecimiento. Las dos estaciones incluidas son las de Otzaurte y la de
Aranzazu.

7.2.- Periodos de crecimiento

El Periodo de Crecimiento es el periodo anual en el que la precipitacién excede a
la mitad de la ETP, mas eltiempo requerido para evapotranspirar los 100 mm. de agua que
permanecen retenidos por el suelo (reserva del perfil). En cuanto a las restricciones por
temperatura se ha venido definiendo el limite cuando ésta es inferior a5 2C (FAO, 1985).
Sin embargo, en el presente trabajo el limite térmico ha sido definido atendiendo a las
necesidades de los cultivos mas extendidos en el territorio, por lo que se han considerado
las restricciones a dos niveles de temperatura:

- 2 °C, para cultivos cridfilos (col forrajera). Definido por el Periodo de Helada
Disponible (h) (recogido en el Anexo).

- 7 ®C, para cultivos térmicamente exigentes (patata, guisante), definido por el
Perfodo de Helada Minima (h’).
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En este sentido, ninguna de las estaciones guipuzcoanas ve mermado su periodo de
crecimiento por restricciones hidricas; en ningln caso el valor de la mitad de la ETP
alcanza el de la precipitacion (graficos del Anexo). Las mayores restricciones térmicas se
presentan en Otzaurte, con 177 y 69 dias libres de helada para cultivos cridfilos y tarmdfilos
respectivamente. La estacién con menores limitaciones térmicas es la de Andoain, para
la cual los valores anteriores son 259 y 181 dias respectivamente.

8.- DISMINUCION DEL RENDIMIENTO RELATIVO DEL MAIZ

La potencialidad climéatica de la provincia puede ser expresada a través dsl rendi-
miento de un cultivo exigente. ElEfecto del Déficit Hidrico sobre la ProducciéndelMalz
, 0 relacién entre la produccion potencial y real, obtenida si no se suplementa con riego
necesario, es calculada para los diferentes observatorios utilizando los métodos propues-
tos por DOORENBOS y KASSAN, 1979, y FRERE y POPOV, 1980.

La disminucién del déficit no es homogéneo en todo el ciclo vegetativo de la planta,
sino que su intensidad depende del periodo de crecimiento. De esta manera el factor de
correccion de la expresién que relaciona demanda hidrica con rendimiento es diferente
para cada estadio (Establecimiento, Periodo Vegetativo, Floracion, Formacion de la
Cosecha y Maduracidn); esta es:

Ky (1-(agua dispon./demanda hid.))= (1-rendim.real/rendim.max.)

A la férmula precedente se han aplicado los valoras de las constantes que MARTI-
NEZ, 1987, introduce para la cornisa cantabrica.

La mayor reduccién en los rendimientos en grano lo ocasionan los déficits de agua
durante el periodo de floracién; siendo de menor relevancia cuando en el periodo anterior
la planta ha sido sometida a stress hidrico.

Para la demanda global de 600 mm. tan solo 4 estaciones, Eibar, Legazpia, Mutiloa
y Villabona, presentan una reduccién en el rendimiento, siendo en todas ellas inferior ai
25%. Sin embargo, esto es tan solo aparente, puesto que es provocado por un exceso de
aguaen las fases con menor necesidad hidrica. Asf, se aprecian importantes reducciones
en la produccién durante la fase de floracién: 75% en Eibar, 72% en Legazpia, y mas del
50 en muchas otras.

Por otro lado, el factor mas determinante en la distribucidn espacial del cultivo es la
temperatura. Temperaturas medias diarias inferiores a 102C impiden lagerminacién. Todo
ello se encuentra recogido en las correspondientes fichas y cartografia.

9.- EDAFOCLIMA

El balance hidrico anual, las fluctuaciones térmicas y otros factores climaticos del
suelo difieren de los atmosiéricos y son caracteristicas propias de cada peddn. De esta
manera, en las clasificaciones modernas de suelos, como la SOIL TAXONOMY, 1976,y
la FAQ, 19885, el clima edéfico es tratado separadamente del atmosférico y tratado como
caracteristica propia del mismo.
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9.1.- Balances hidricos. Perlodos de sequia.

El creciente interés por el balance hidrico de los suelos se encuentra justiticado por
la relacién existente entre éstos y los procesos de génesis edafica, asi como por las
posibilidades de aplicacién practicas que presenta.

En EspanaELIAS y GIMENEZ, 1965, MONTERO DEL BURGO y GONZALEZ, 1974,
y recientemente ALMARAZ MATA, 1984, han aportado una importante e interesante
informacién en este campo. DIAZ FIERROS, 1971, CARBALLEIRA et al., 1980, 1986y
MARTINEZ, 1986, 1987, hantratado eltema auna escala regional y local, respectivamen-
te, para el noroeste peninsular.

La inexistencia de redes de estaciones edafoclimaticas, que proporcionen una
informacién precisa de los fenémenos hidricos, hace necesaria la estima a través de
modelos empiricos.

Dos son los modelos mas utilizados:

- el de THORNWAITE, 1948, que considera un agotamiento lineal de la reserva
hidrica del suelo.

BHM= (P+R)-ETP

- el de NEWHALL, 1976, para el cual el agotamiento sigue una curva de tipo
exponencial, debido al aumento de la energfa de retencion durante la desecacion.

En este trabajo ha sido estimado el Numero Total de Dias de Sequia, o Perfodo de
Sequia (PGS)yelde Sequla Absoluta (PSA). Considerando la propuestade MARTINEZ,
1986, se ha manejado el modelo lineat de agotamiento para reservas inferiores a 75 mm.,
introduciendo las correspondientes modificaciones en el computo del PSA segln lo
siguiente:

- para reservas inferiores a 50 mm:
PSA=94,5-128,9IS

- para reservas inferiores a 75 mm:
PSA=102,9-216,5IS

donde IS es la Intensidad de Sequia para zonas no mediterraneas, correspondiente
al cociente Precip. verano/ETP verano.

Cuando las reservas son superiores a 75 mm. ha sido utilizado el modelo de
agotamiento exponencial de NEWHALL.

Los maximos Periodos de Sequia se registran en Eibar, Legazpia y Mutiloa, siendo,
ademas, las Unicas estaciones que, al nivel de reserva de 100 mm., presentan escasez
hidrica. En el resto de las estaciones tan solo llega a secarse, y esto de modo parcial, los
suelos con escasa retencion, 50y 75 mm. Oyarzun y Renteria-Anarbe no presentan pe-
riodo de sequia a nivel alguno.
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9.2.- Regimenes de Humedad

Los Regimenes de Humedad dados por la SOIL TAXONOMY (USDA, 1981)
encontrados en Guiplzcoa, considerando tan solo la reserva de 100 mm., son los
siguientes:

- PERUDICO: cuando la precipitacién excede a la ETP durante todos los meses del
ano o existe un breve periodo en el cual una pequena parte de la reserva es agotada. En
esta categoria se incluyen el grueso de las estaciones.

- UDICO: cuando el suelo, habiendo estado totalmente himedo durante mas de 90
dias y con temperatura media anual del suelo inferior a 22 °C y difiriendo en mas de 5 2C
las temperaturas medias de invierno y las de verano, no llega a encontrarse totalmente
seco durante 45 dias consecutivos durante el periodo estival. En esta categoria se
incluyen las estaciones de Eibar, Legazpia y Mutiloa. A niveles de reservas inferiores al
considerado, 50 y 75 mm., muchos de los observatorios entran en esta categoria, y los
ulteriormente mencionados, en la de Transicién a Xérico (con periodos de mas de 45 dias
de sequia para la totalidad del perfil).

9.3.- Regimenes de temperatura

La temperatura del suelo influye notablemente en los procesos fisicos, quimicos y
biolégicos edaficos, determinando la adaptacién de especies vegetales introducidas
(RICHARD, 1959).

En este apartado han sido calculadas las Temperaturas Medias Anual, Estival e
Invernal a partir de los datos atmostéricos aplicando el procedimiento propuesto por la
SOIL TAXONOMY (USDA, 1981).

Los regimenes térmicos encontrados son los siguientes:

- MESICO: cuando la temperatura media anual del suelo se encuentra entre 8y 15
2C, siendo ladiferencia entre las medias de verano e invierno superior a 5. A esta categoria
pertenecen todas las estaciones menos la de Andoain, que pasa ala siguiente, de manera
apurada.

- TERMICO: cuando la temperatura media anual del suelo se encuentra entre 15y
22 2C, manteniéndose la diferencia de temperaturas estacionales.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en el presente estudic han sido catografiados a escala
1:500.000. Para la delimitacion de las diferentes areas han sido considerados las variables
geograficas incidentes en cada parametro climatico: altitud, lejania del mar, orientacién.
En cualquier caso, lairregular distribucién de las estacionesy su inexistencia en zonas de
montana, puede hacer que esta parcelacién esté sujeta a un cierto grado de imprecisién.

Los pardmetros relacionados con la temperatura se encuentran determinados por la

altitud y ladistanciadel mar; de esta manera, las zonas con mayores problemas de heladas
se localizan en el sector meridional y zonas de montana.
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La precipitacién es dependiente de una mayor variedad de factores determinantes;
engeneral, susvalores sonmaximos en el sector nororiental y enla zonas de mayor altitud,
y disminuyen hacia el Sur. Puede apreciarse un efecto de insularidad en la zona
noroccidental y una zona de sombra pluviométrica en el interior.

Los diferentes indices ecolégicos aplicados incluyen aspectos de precipitacion y
temperatura; por ello, la necesidad de conjugar, en el momento de la cartografia, ios
factores determinantes de ambos caracteres.

Desde un punto de vista estrictamente climatolégico, la zona mas favorable para la
practica agricola es la costera, en especial su sector oriental; las zonas de interior y de
altura ven mermada su potencialidad por encontrarse sometidas a mayores rigores
climaticos, en forma de los mayores periodos de heladas, de sequia o0 de ambas. No
obstante, estas limitaciones en momento alguno son relevantes y puede concluirse, en
general, una elevada productividad agricola.
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ANEXO

P= Precipitaciéon (mm/cm?2

VP= Coeficiente de Variacién de Precipitacion.
DP= Namero de dias con precipitacién.

IP= Intensidad de precipitacién.

T= Temperatura media (°C).

Tm= Temperatura media de las minimas (°C).
TM=Temperatura media de las maximas (°C).

tm= Temperatura media de las minimas absolutas (°C).
tM= Temperatura de las maximas absolutas (°C) .

ETP= Evapbtranspiracién Potencial (mm/cm?).

H= Perfodo libre de helada media (dia del mes).

h= Periodo libre de helada disponible (dia del mes).

h'= Periodo libre de helada minima (dia del mes).
Test de Colwell

P= Predicibilidad. C= Constancia. M= Contingencia.

IBP= Intensidad Bioclimatica Potencial.

IBL= Intensidad Bioclimética Libre.

IBC= Intensidad Bioclimatica Condicionada.

IBS= Intensidad Biocliméatica SEca.

IBF = Intensidad Bioclimatica Fria.

BH50= Balance Hidrico Mensual a 50 mm. de Reserva.
BH75= Balance Hidrico Mensual a 75 mm. de Reserva.

REGIMEN T.= Régimen Térmico del Suelo.
REGIMEN H.= Régimen de Humedad del Suelo.

PGS= Pericdo Global de Sequia. (El nimero indica la reserva).
PSA= Periode de Sequia Absoluta. (El nimero indica la reserva).

Gréficas
— - —P 6 IBL (segln el caso)
—*—ETP2

—+—T
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AGUSTIN MERINO

ESTACION & ANDQAIN Lat. 3 43-13.H
Long.t O1-40 E
Alt, 1 40
E F X A ] J h] [ S 0 N D10
P ISL.9 107.% 117.5 156.3 122.2 105.1 72,1 96,2 144,B 137.7 212.2 11,0 1608.4
w
0P 15.5 12,8 12,5 15.0 13,1 12,4 129 12,7 14,0 12,2 14.% 370 1k
P 2.8 8.4 04 104 03 85 S8 7.6 10,3 1LY 142 14 10.1
T 87 874 131 (6.0 165 204 202 1%.6 165 111 9.0 1.
Ta 5.0 L4 .0 9.0 17 145 167 16,0 153 127 L5 5.5 10,
T 12,3 128 15.9 17,2 20.4 22,6 24.3 24,5 23.9 20.9 14.7 12.4 a.
=22 -4 L0 32 &4 9.9 12,7 1.3 104 &9 L& 0.3 -3.3
197 19,6 24,5 25:4 26,4 313 3.7 M2 320 276 21.5 1B.b 3.9
ETP 21,7 26.6 40.3 70.2 85.8 102.1 (17,9 108.8 9C.0 65.0 3.1 21,6  700.3
H 17 30
h 13 P
h 3 1
IEST 0E COLVELL
Precipitacién Teaperatura
P CrP s P10770 C/P: 4@
C: H o C:0378 H 03N
INTENIDADES BIOCLIMATICAS
18P 0.24 0.24 0.78 112 4,70 2,20 2,58 2.5 2,42 1,80 .72 0.30 1b.64
I 624 6,24 078 1,12 1,70 .20 2,98 2,34 2,42 1,80 0.72 0.30 16.%4
6
185
15F
QISHINUCIO DEL CRECIHIENTO RELATIVO DE\ MAIL
ESTAB, P.VEG, FLORC. F.COS. mADWR, TOTAL
DISPONIB.HIDRICA 13,3 172,501 Ha6 9.3 6234
DEFICIT,HIDRICO (%) 6.0 6.0 27,9 21.Y .0 0.0
REND. RELATIVO(T) 10.0 100,0 58.1 93,4 10.0 100.0
ECATOCLIMA
B3O 180.2 1 .1 2.21%.1 86,0 S3.0 4, -B.7 54,8 122.7 232.1 269.3
BI?S 205.2 156.3 152.2 181.1 [11.4 70.0 29.1 6.3 71.1 143.8 257.1 294.3
PBSS0* 66 {7-6/13-9)
REGIMEN T.: TERMICO 15A : 15.5 PGS73= 90 17-6/15-91
REGIFEN H.: PERUDICO 15V 1 19.) PBASOr
180 1 14,9 PSATS: 0
PSAI00s 0
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AGUSTIN MERINO

ESTACION 3 ARANLZAIU Lat. 1 42-36 N
Long.: 01-17 E
Alt. 2 770
€ F ] A L} J J A s 0 N b 10T
P o172.6 145.7 152.5 168.6 145.9 98.2 4.5 84.9 5.6 153.1 183.8 152.6 1MM0.7
VW oS2.6 4.3 48,2 4.1 Si.1 490 BB 57,7 56,7 44.9 SAL4 389 149
DP 16,3 1S.1 164 (7.2 17.2 3.0 10.7 12,5 1.2 (2.8 4L.3 1.9 1B2.0
P f0.6 9,6 9.3 9.8 B85 1.5 6.0 &8 8.5 12,0 12.0 121 9.4
| LY 5.2 6.2 7.7 4Ll e 1T.4 17,1 f6) 12,8 8.5 S.b 10.4
Ts 2.8 2.5 L4 AR 7.6 108 13,2 133 1RSS5 %9 60 LS 1.6
Mo LS 9.0 10,7 14,5 18,3 2.7 21,0 19.% 15,6 ML .6 138
ta 3.9 <32 -2,0 0,4 0.2 5.8 %4 9.2 N1 LB 0.7 MO -5
14,0 14,0 18.0 20.4 24.5 28,2 1.2 W.6 29,9 23.0 9.1 151 322
ETP 16,4 19,4 26,8 48.6 &b.8 87.7 107.5 99.9 B0.1 36.8 0.0 8.0 657.Q
H 5 5
h { |
N 10 1
INTENSIDALES BLOCLIMIICAS
1w 0.04 0,72 1,42 1,98 1,92 L2 L0k 020 §.06
18 0.04 0,72 1.42 1,98 L92 1.72 1.06 0.20 9.08
18C
168
I6F -0.52 -0.46 -0.26 0,78 -4.62
TEST 06 CouMELL
Precipitacién Tenperatura
P 0.659 C/P 1 80 Pt O C/R ;A8
Ci0.5%24 1 0,073 Ct 04060 20,393

DISHINUCION DEL CRECIMIENTO RELATIVO DEL MAlL
ESIAD, P.VEG, FLORC. F.00S. MADWR. TCTAL

DISPONIB. HIDRICA 154.9 181,88 44,4 114,9 848 4O0.B
DEFICIT.HIDRICO (X) 0,0 0.0 354 St 0.0 0,0
REND, RELATIVO(Y) 0.0 10,0 46,4 84,5 100,0 100.0
EMELCLIN
BES0 204.2 176,73 175.7 170.0 129.1 60.5 7.0 -7,0 15,5 111.8 203.8 224.6
BTS 231,2 201,3 200.7 195.0 154,1 85.5 J2.0 18,¢ 13,9 139.8 208.8 24%.4
PGSS0= b (19-6/23-9)
REGIFEN T.s MESITO TSA ¢ 11.6 PGS79% 97 (19-6/24-9)
REGIMEN H.: FERUDICO 1SV : 5.8 PSASOY O
151t 7.4 PSATSs ¢
FS100= ¢
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AGUSTIN MERINO

TACION 1 EIDAR-BANCD Lat, 1 4311 N
Long.1 O4-I3 €
Al 121

. E F | A Lt ] N A s 0 N L 1 |

® 182,37 138.3 M2.9 1376 2.4 76,2 47.5 73.2 @3.2 143.3 195.6 196.5 1504.¢

w
P o153 142 J48 10 ALY 100 9.2 104 107 00,2 D 181 1555
Py %7 %7 %6 1.9 6% S4 2.0 T8 15,7 137 2.2 9.7
T 7.2 L% 10t 1.6 14.8 18.0 2.0 20.0 18.3 5.0 10,1 7.8 3
R (TP N S S S T P T o BT - 10 B X (20 (V2% S Y Y 8.4
W 1.0 122 15,2 167 0.2 25.6 25,5 25.6 .6 19.9 141 11,5 183
ta 2.9 25 0.0 L4 L1707 40,0 RS TS S 00 <13 -4
tho17.4 191 B 257 W7 L2 8 152 328 4 L0 171 %6

ETP 18,2 25,3 36,7 3.1 B0.6 101,2 117.0 108,4 B7.5 S9.3 28.7 19.8 74,2

H 3 2
h b 18
Ly A &
1EST D€ COLMELL
Precipitacidn Temperatura
Pt 0,65 C/Ps Bb Pe:0778 C/P:43
€3 0562 N 10,008 Ce 043 W 50,283
INTENSIDADES §]0CL INAT[CAS
16 0.08 0.32 0,82 1,46 2,10 2.%0 2.% 2.26 5% 0.52 0.06 14,32
L 0,08 0,32 0.82 1,46 2,10 2,%0 1,70 2.2 LW 0.52 0.05 13.%
16C
168
1 6.0 -0.06

RISHINCION DEL EEEELHLENID RELBIMI 31144
STAB, P,VEG. FLORC, F.COS. WAOUR. TOTAL

DISFONSD.HIDRICA 123.2 140,86 502 A 771 4310
DEFICIT.HIDRICO (X} 0.0 5.9 49.8 87.1 (R (Ve ]

REND, RELATIVO(Y) 16,0 93.8 25,3 9.8 1000 M3

EDREOLHA

BS0 204.1 184.8 156.2 124.5 81.8 25,0 42,5 -319.2 -4.3 BA.0 214,9 228.7
7S 239.1 169.9 181.2 149,5 (06,8 0.0 -17.5 -35.2 -4.3 B4,.0 241.9 251.7

PGS30s 117432-6/25-9

REGIMEN T.1 MESICO T84 & 14,4 POS75= 126 {11-4/4-10}
REGIMEN H.: UDICD 189 1 18.7 PSASOs 1b (3-8/19-81
181 ¢ 10.1 PSATS= 0

PGSY00= 37 13-8/15-9)
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AGUSTIN MERINO

CSTACICN 1 FUENTERRARIA-AERCP. Lat, 1 43-21 K
Long.s 01-53 £
Alt. 1 8

P 1347 142,27 1425 14,7 126,5 BA.1 70,3 125.5 185.1 14,8 {59.4 167.7 1451.8

w

0P 16,9 16,1 16,2 17,1 16,5 12,7 12,5 14.8 13.6 130 16.6 16,2 1832
IP %1 B8 8.8 83 1.7 68 56 8.5 107 {60 1.4 L6 9.0
T &7 ol 100 119 148 12,7 0.4 203 §8.9 15.5 11.5 8.6 (3.9
Ts 48 5.0 58 7.7 10,5 13.6 6.3 16,2 139 10,8 L3 4.8 5.7
126 154 165 16,3 19.0 0.8 24,6 2.5 254 2.2 15.7 1.6 1B
te <26 <16 00 24 53 9.0 12.0 U B0 53 0.7 -5 -4)
o194 15,7 2.3 2.6 A5 3.0 W B0 2.0 20,9 .Y 194 36,5

EIP 2.9 26,6 35,7 62.8 7€.9 98.1 119.7 t1l.4 85.2 0.0 3.1 2.5 755.0

H 1 4
h P 21
Ly 13 i
TEST 6 COLWELL
Precipitacién Temperatura
Pt C/P P:0.765 €/P 2 53
Lt LN Cr0406 N 1035

INTERSIDADES BLOCL IHATICAS

1P 0,20 0.32 .52 0.83 .46 2,00 2,50 2% .20 1,60 00 0.22 1542
It .24 0.32 0.52 0,88 1.46 2,04 2.8 2.% 2.20 1.0 0.80 0,22 (5.8
180
168
18F

RISHIMCION PEL CRECIKIENTQ RELATIVD [EL Ml
ESTAB, P.VEG. FLORC. F.COS. PADUR, TOTAL

DISFONIB.HIDRICA 1301 1605 75,4 17214 53,7 632.0

DEFICIT.HIDRICO (X) 00 50 2.6 (UL R A R O

FEND, RELATIVOIL) 00,0 98,5 401 1000 100.0 100.0

fpAEQL I

B0 181.4 166,6 1%6.8 1209 97,6 38,6 -f1.4 142 741 134,68 206.3 206.2

BHIS 08,4 191,56 181,65 152.9 122.6 £3.0 13.6 27.8 97,7 155.8 231.3 741.2
PESX0s 87 (10-8/%-9)

REGIMEN T, MESICO 1545 14,9 FG575+ 93 (10-4/11-9)

REGIMEN H.: PERUDICO TSV & 15.¢ PsA= ¢

151 3 .9 PSATS= 0

Foi00= 0

Lurralde, 13: 1990 04



AGUSTIN MERINO

FUENTERRADBIA
288t

1?5 ¢

s~ L
~~

125 ¢ b
108} \ /
SN /

N3 o N33

FUENTERRABInA

u

)

c -
/7 1.8 o

; Y \
[

s

E F (] A MY J JL AG S o N D

Lurralde, 13: 1990 95



AGUSTINM

ERINO

ESTACION 1 LASARTE-NICRELIN La

bt A3-16 N

Long.: 01-80 E

REGIMEN T.¢ MESICO 154 1 14,8
REGIMEN H,1 PERUDICD TSV 1 (B0
Bl 112

Alt, 1 &8

E F N A H J J A § 0 N [ (1) §
P170,7 126.6 (40,3 153.0 133.4 96.3 76.6 106.4 120,95 155.4 190,72 195.7 1625.9
w
P 16,5 13.5 147 1) 16,0 1204 10,5 12,84 12,9 12,7 14,1 15.6  188.1
P 103 %4 %5 10,4 B3 .9 b B 9.7 12,2 13,5 12.5 9.7
T 87 94 10.5 {1.8 14,9 17.8 19.5 19.8 1B.% {S.9 (1.3 9.3 1B
Tn 45 49 56 7.4 10.2 131 152 151 139 [1.1 7.0 5.5 9.3
TH12.8 139 154 {64 19.3 22,5 239 4.6 241 207 15.7 133 18.3
ta =30 -L3 -0,2 1,9 4B &1 10.7 0.t 84 52 06 -1.5 -9
tH 2.2 21,8 2.3 24,6 29,7 30.9 33,4 34,9 327 8.5 22.7 20.0 317
ETP 22,7 8.2 W.0 6.5 19,0 9.0 112,01 107.3 87,0 62,8 32.5 24.2 1540
H 2 8
h 2 0
h! o ® 13
TEST OE COLMELL

Precipitacidn Teaperatura

[ ] L/Ps P10 C/Ps &b

] N Ci10.49% N 10.254
INTENGIDADES BIOCLIMATICAS
I8P Q.24 0.38 0.60 0,85 1,48 2,06 2,40 2.45 2,28 1.68 0.76 0.36 15.56
IBL 0.2¢ 0.3 0,60 0,85 1,48 2,06 2,40 2,46 2,28 1.68 0,78 0.3 15.5
I8C
18§
1eF
DISHIM/CION DEL CRECIHIENTD RELATIVD DEL MAl]

ESTAB, P.VEG, FLORC, F.COS. MADWR, TCTAL

DISPON1B.HIDRICA 14,0 17,0 77,0 13471 92,5 4323
DEFICIT, HIDRICO (X} 0.0 0.0 23.0 2.8 0.0 0.0
REND. RELATIVO(X) 100,0 1000 &£5,5 934 100,0 100.0
EDEOCLIM
BISO 198.0 154.3 153.2 140.4 104, 50,1 14,5 13,4 48,1 140.7 207.7 21,4
BHYS 223.0 179.5 178.2 145.4 129.3 5.1 W.5 3B.6 13,1 165.7 232.7 246.4

PGS30% 92 {15-6/15-9)
PGS75= 83 (20-6/11-9)
PSASOs 0
PSATSs 0
PS100= ¢
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AGUSTIN MERINO

Lat,s 43-03 N
Lat, : 0I-21 E

ESTACION sLEGAIPIA

Alt, ¢ 402
£ F ) A ] P b [} i 0 N 0 oTor
P O§5%.9 1269.7 143,10 148.2 115.4 5.1 50,5 82,1 82.1 120.5 174,7 1994 15154
VP 52,7 558 6.3 52,9 45.9 9.3 484 —-- 9.8 26,9 WAl 57.3 11,8
0P 147 13,9 15,3 45,2 156 11 9.6 ML 0.8 12,9 147 g6 159
IP 10y %0 93 9.7 7.4 468 53 2 1.6 9.6 ML 124 9.5
T 60 7.4 8.6 10,8 (4.4 18.0 20.0 19.4 18.0 13.7 8.7 &.4 12,9
Ts 2.7 32 A4 60 87 12,0 (3.9 13.8 12, 9.2 S0 .4 8.3
™93 1.0 13,2 157 2.0 20,0 2.1 250 3.7 18.2 113 .4 105
ts -44 3,0 -1.B 0.5 2.8 6.5 9.1 6.8 &5 35 -1,2 3.6 -5.3
o145 1.7 2.9 65,0 W.0 A3 2,9 355 2.8 25.4 18,8 15.9  %.8
E1P 15.8 2.1 32,2 61,2 00.9 104.1 119.5 $08.1 84.9 55.0 253 6.7 V264
H 3 bz
h 19 !
h' 9 Y
INTENSIADES BIOCLINATCAS
18P 0.22 086 138 2.10 2.0 2,38 210 L4 O 12.82
18, 0.22 0.6b 1.3 2.10 2,5¢ L1 200 24 0. 11,83
1:
1]
16F 0,30 ~0.08 -0.22 0.0
IEST DE COLWELL
Precipitacién Tenperatura
Pt O.6S6CHP L BS P 0.740C/P 1 80
Ci10.560K 1 6,05 C: 04440 10,29
DISHINUCTON DEL CRECINIENTO BELATIVO DEL MAIL
ESIAB. P.VEG, FLORC. F.COS. HADUR. J0TAL
DISPONIB.HIDRICA 130.0 W3 51,93 162.0 &8.5 438.8
DEFICIT,HIORICO (X) 0.0 /2 AR S5 0.0 10122
. REND, RELATIVO(L} 109,  §3.9 27,9 Bl 10,0 76,9
£DREDOL 1
BHSO 194.1 133.6 160.9 137.¢ 84,7 21,0 -4B.U -26.0 -2.8 &5.5 198.8 232.8
B75 219.0 176.6 185.9 142.0 09,7 4.0 -23.0 -26.0 -2.B 65,5 220.8 297.8
PGSZ0s 128 13-4/9-10)
REGIMEN T.s HESICO 154 5 13.4 PGS?5= 140 (7-6/20-10)
REGIMEN H, ¢ UDICO 1V e 17,8 PSAS0z 14 (50-2/13-8)
151 ¢ 9.2 PSATSs ¢

PS1002 42 (4-8/13-9)
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AGUSTIN MERINO

PGSS0= 127 (5-6/15-10)

REGIMEN T3 IRSICO  TsA ¢ 13,3 PGST3= 132 (5-6/20-10}
REGIMEN H.3 UDICO TV 174 PSASO= 8 (30-6/7-T)
1811 9.2 PSATSs ¢

PS100= 44 (2-8/15-%)

ESTACION @ WUTILOA Lat, ¢ 4302 N
Long.: 01-23 E
Alt, 1 420

2 F ] A ] b] ) ] § 0 N potor
P 2094 1567 1611 129.5 125.9 70.6 S6.7 79.% 58,7 £12,7 155, 161.8 1478.7
w
0P 17,1 12.9 15,3 (2,7 157 9.8 85 10,1 &9 04 L 369 1454
iP12,3 12,2 105 10.2 8.0 1.2 67 1.9 8.5 10.8 14,0 10, 10,3
T &6 7.1 87 8.8 12.8 147 18.8 18.6 18,4 145 9.8 8.0 12.3
Ta 34 %7 46 5.0 B4 117 135 13.5 127 106 &5 47 8.1
™ .7 104 12,9 13.2 {7.2 2. 24.2 M.} 23.9 18,5 133 1.4 16.7
ta -2,6 -%A4 -} 04 34 B O %6 7Y 4B -0.5 <22 -4t
tH15.5 1.7 2.0 22,4 26,2 .8 0.6 32.8 1.1 260 205 7.8 3%.B
£1P 16,8 22.8 .4 S5.5 74,0 95.9 111.8 103.2 B6.3 80.0 .4 22,8 7120
R 2 b
b 16 19
W b 3
TEST 1€ COLMELL

Precipitacisn Tesperatura

P g 0LS10 C/P g 65 P:0.676 C/P: 3

C:005 K 10114 C:0,27 1 30,49
INTENGIDADEG BIOCLIMATICAS
1P 0,24 0.26 1,06 1.8% 2,26 2,22 212 1,40 0.4 0,10 11,9
18’ 0.24 (.26 1,04 1.84 2,26 2,13 1,27 1,40 0.4 C.00 11.0%
18C
IBS
18F 0,18 .08 -0,26
RISHIMUCION DL, GRECIMIENIO RELATIVO [EL ML

€5TAB. P,VEG, FLGRC. F.COS, WAIWR, TOTAL

DISPONIB, HIDRICA 1257 1429 510 5.6 59.3 480,68
DEFICIT.HIDRICD {X) 0.0 23,6 428 M. LT I8
REND. RELATIVO{X) 100, 94,3 35,7 78.7 9.7 154
£0AFQCLIHA
BH30 240.5 184.1 177.7 124.0 104.8 24.7 -30.4 -23.3 -27.6 52,7 175.1 189.9
BH75 265.6 209.1 202.7 149,0 129.8 49,7 -5.4 -23.1 -20.4 S2.7 200.1 2i4.0
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AGUSTIN MERINO

ESTACION s OTZAURTE Lat, s 42-56 N
Long.s 01-54 K

Alt. 1 660

m

-
=
>
=
—
[
>
w
o
=

p

101

P I47.8 131.2 119.8 14b.4 122.1 1004 S2,2 73.1

88.3 140.1 173.0 189.3 1565.7

18F .42 0.5 0,32

w
e I 15,0 12,0 157 12,9 15,4 9.9 10,0 9.5 {14 12,5 12,5 173.¢
IP 12,2 50.1 10,0 0.7 9.5 8.8 53 1.3 9.2 13,3 13.8 154
T 440 438 5.9 2.8 115 13,9 163 16,8 152 108 6.2 4.2 9.8
s L3 18 23 40 &5 6.9 111 115 10.3 68 2.9 1.5 S.é
W74 7.8 %4 115 166 10.8 20,5 220 20.0 148 95 1.0 14.0
ta-5.0 41 <33 -0.9 1.2 &6 T 10 5.2 18 -n1 -45 -4
th12.7 135 15,5 185 25.0 27.4 20.0 30.4 27.1 20.4 (4.8 12,0 3.0
ETP 15.7 16,2 27,9 S2.4 72.2 82,6 1024 0.8 764 Sl 72,2 14.8 440.0
H 0 13
h 7 1
h 3 1
TES! IE COLWELL
Precipitacion Teaperatura

Pt C/Ps P1r0.705 C/P:S7

C: N Cr o402 0,303
INIENSIDADE BIOGLINAT ICHS
11: 4 0.06 0.8 4,28 (.76 1.B6 1.4 0.6 .96
16L 0.06 0.8 1.20 .76 1.86 1.5¢ 0.4 7.56
18C
168

-0.26 -0.64 -2.40

QUSHINJCION DEl, CRECIMIENTO RELATIYO DEL MALL
ESTAB, P.VEG. FLORC. F.COS, HADIR. TOTAL

BH75 207.1 168.0 166.9 169.0 124.9 67.8 24.8 -0.9 (l.9

PGSZ0= 95 (12-4/15-9)

REGIMEN T.3 MESICO  T5A : 10.8 PES7S= 107 (5-6/20-9)
REGIMEN H.3 URICO 168Y ¢ 15t PSA3= 0
1511 6.5 PSATS: 0
PSi00= 0

DISPONIE. HIDRICA 132.4 1702 52,5 101.4 72,8 534.2
DEFICIT.HIDRICO {X) 0.0 00 4.5 6.2 00 S.8

REND. RELATIVO(Y) 100.¢ 100.0 28,8  80.4 100.0 86.3

DAFOCL L

BHS0 1821 183.0 141.9 144.0 99.9 62.8 -0.2 -25.7 0.9 100.9 200.8 724.5

100.9 225,8 249.5
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ESTACION +  OVARIUN Lat, : 43-18 b
Long.: 01-% E
Alt, s 82

E F | A | J I A s 0 N p o100

P 2131 173.0 187,46 225.0 18,1 152.7 148.6 170.0 174.9 189.4 206.9 207.0 2348.2

13,0 1.9 160

P 156 15,7 160 1700 16,8 14,2 140 1S
1. 15,6 16,2 16,2

i3,
P 13,7 51,7 117 13.2 1.1 10,7 10,6 15

9
H

—
—
(2 =4
o o

{
M

T 7.0 8.2 9.2 10,8 13.5 163 184 1B.3 474 144 9.7 23 125
Ta 3.0 38 43 &1 B.7 1L7 139 156 124 9.5 5.7 3.9 8.0
™ 11,0 12,7 140 14,8 8.4 21,0 22,0 5.0 225 15,0 137 0.8 17,0
ta -42 -2,3 1.2 07 LI b4 9.6 %4 KB 40 3.7 0.3 -EA
188 1801 254 B/t 2,7 WL2 ML 3 OJLT W6 24 186 352

ETP 20,0 27.% 358 59,3 6.1 92,9 108.6 101.0 8L7 S5.8 .2 .4 7iLé

H 18 27
h 12 12
W S 8
TEST (€ COUMELL
Precipitacion Teaperatura
Pt CiP s P10748 (/P &0
Ct N C:10402 N 0,298

isp 014 0,34 0,98 L0 176 2.18 2,14 1.98 1,38 0.44 9.98
8 0.1 038 0,08 L2 L7628 16 1LY8 138 LM %99
160
{5
sF -6 -0,04 -0, 14

DISHIMUCION DEL CRECIMIENTD RELATIVO DEL MAlZ
ESTAB. P.VEG. FLORC, F.CCS. MADWR. TOTA

DISPONIB. HIDRICA W25 BN W4ST I N7 9.8
DEFICIT.HIDRICO (%) 66 00 00 GO 00 G
REND. RELATIVD(®) 100.0 1000 1000 1000 100.0 100.0
EDAFQELIMA

B30 243.1 192.5 201,B 215.7 160.0 1.4 90,0 115.C 162,35 179.6 276.7 188.4
BH7S 24B.1 220,95 226,08 240.7 185,0 134,4 115.0 134.G 1673 204,06 3617 U134

PGS0z ¢

REGIMEN T.: MESICO 733 : 13.5 PS75= ¢
REGINEN H.: PERUDICD T8¢ : 17.1 PSAS0= 0
181 %Y PSATS= {

FS100= ¢
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ESIACION t  RENTERIA-ATAREE Lat, 1 &3-12 N
Long.1 OI-160 £2
Alt. s 120

P 265.1 199,4 227.8 195.7 193.2 105.2 121.7 146.0 145.7 202,01 235.6 197,7 2235.0
w

P63 142 161 15,0 16,7 125 102 12,3 10.6 126 130 L0 1sLb
P16 140 141 130 14 8.7 108 1.0 109 16.0 18.4 1S.1 (L
T 6% B 89 102 13,5 16,9 19,0 18.9 17.8 166 102 B.1 128
Ta 25 %5 LS 5.0 .9 (L0 13.0 110 1.0 9.1 50 3.7 T
T LA 92,8 10T 154 190 22,9 5.2 5.0 4.4 200 154 126 182
te -42 -3.3 <22 405 2.5 5S4 T B3 55 2.9 -L2 -5  -5.8
th1B.3 49,9 2.6 209 2.7 33,0 150 .0 X9 2.9 .l N3 394

ETP 196 26.7 A1 577 7157 9.2 113.6 05,1 B%.4 &0.4 3.8 231 729.4

H S 2
h 5 3
h' 2 3
IEST 0§ QOLMELL
Precipitacién Tesgeratura
P CP s P C/P s
C: N [ N
INTENSIDADES BIOCL IHATICAS
I® 012 0.28 094 L0 1.B8 2,32 .08 .06 1.42 0,54 0,12 12,7
1158 0.12 0,28 054 1,20 1,88 2.32 .28 2.06 1.42 0.54 0.12 12.76
{kC
185
I6F 0,12 -0.12

DISHINCION DL CRECIN(ENIQ RELATIVO DEL MAIL
ES1AB. P.VEG. FLORC. F.CCS. MADWR. TOTAL

DISFON]G, HIDRICA 19,3 206 120.3 180.0 J0S.1 BIS.Y
OEFICIT.HIDRICD (1) 0.0 Wy 0.0 00 00 0.0
REND. RELATIVO(X) 10,0 100.0 100.0 100.0 100.0 190.0

£ROLM
Bi50 295.9 222.7 243.7 106.0 162.5 42,0 SB.1 9.6 B1.3 171.7 797.8 234.3
B7S 320.5 247,7 260.7 213.0 192.5 7.0 83.1 117.9 106.3 216.7 82.8 249.6
REGIMEN T.: MES{CO 154 1 3.8 PGS50= ¢
REGIHEN H.s PERUDICD TSV ¢ 17.7 PGST5= 0
Sl 9.9 PSASG= 0
PSATE= 0
FS100s 0
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ESTACION 3 SAN SERASTIAW-IGUELDO

Long.t 43-1B N
Lat, ¢ 01-36 €

Alt. 1 239
3 f ] A | J J A s 0 N )] 101
Po15%.1 119.3 125.0 136.8 126.5 95,5 80.7 122.2 120.2 1535 168.6 175.6 1595.0
VP 52,7 445 468 537 44,3 433 S0.7 5B.6 S3.0 66,2 51,2 549 144
P 18,9 6.7 18.2 18,2 18,9 5.9 15.2 (4.3 147 144 16,6 183.2 1.7
P84 L 6% 16 67T 40 53 1.5 6.9 10,7 H.2 %4 N9
T 7.8 8.0 %.6 10.7 135 16.2 1B.4 18,7 17.8 1.9 0.7 8.5 12,9
T 53 5.3 &4 7.6 10,0 131 153 15.5 16,4 119 8.1 4.1 9.9
™ 10,4 30.8 12,7 (3.8 168 9.4 20,5 2.8 20,1 17.9 133 1.0 159
ta -1.8 -0.8 4 228 57 %2 11 12,0 9.9 66 L9 -Lé
tHO12.3 1.9 215 22,6 204 28.8 314 3.3 M. 75.0 0.8 116 3.6
EP 22,2 5.6 6.0 SB.6 73,7 90,3 106.5 102,1 82,8 8.7 J2.7 3.4 T4
H 14 R
h 17 1
h' 51 %
TEST DE COELL
Precipitacidn Tesperatura
Pt 0,680 C/P 1St Pt 0298 C/P s bb
C:0.6218 10,058 Ci0A5%H 10,25
INIENSIDADES BIQCLINATICHS
18P 0,05 0,10 0.42 .64 1.20 1,74 2,18 2,24 2.06 1.48 0.64 0.20 12.9%
IBL 0,06 0.10 0,42 0,64 120 1,74 2.18 2,24 2.06 1.48 0.64 0,20 12.9%
1§
168
1BF

DISHLMCION DEL GRECIMIENTQ RELATIVO DEL ML

REGIMEN K.: FERUDICO TSV : 17,7
150t 10.6

ESTAB. P.VEG. FLORC. F.COS. MADLR. TDTAL
DISPONIB. HIIRICA 1.6 171.2 821 162.4 .1 640.5
DEFICIT.HIORICO (X} 0.0 0.0 17.9 Lo 0.0 0.0
REND, RELATIVO(X) 100.0 100.0 73.2 98,8 1.0 100.0
EoeEOcLIte
BIS0 1B5.9 143.6 139.0 130,2 102.8 95.3 24,2 44,3 91,7 142,8 185.9 N2.2
BHTS 210.9 168,46 164,0 155,2 127.8 B0.2 49.27 69.3 116.7 167.8 210.9 2.2
REGIMEN 1.: MESICO 154 : 13.% PGS0 b6 115-6/20-8)

PGS75: 78 (4-4/1-9}
PSAS0s O

£GA75 0
fjlwo
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ESTACION ¢ VILLABONR Lat, 1 43-11N
Long.t 0§-37 E
AL, ¢ 172

€ f N ] N J ) f s 0 N poTOr
POLS7.3 13N7 440.5 149.3 122.0 79.8 47.0 91.2 116.4 143.7 1835 189.2 1431.7
VP S1.3 60.8 61.7 53.8 ST.4 55.6 43,9 6B.1 46,2 T2.7 49,4 84,2 12,1
DP 1N 12,2 13.7 12,9 1.7 10,0 %6 .7 105 11,0 12,5 1.0 1.5
1P12,0 14,0 103 11,6 %6 B0 2,0 9.8 (L3 130 W7 LS UL
T 7.6 83 9.6 110 147 175 19.5 19.8 165153 10.5 &3 13.4
Ta 43 L6 S0 6% 10.2 130 150 15.2 13.9 1.1 &8 5.0 9.4
TH {10 12,0 13.8 15.1 19,2 22,1 24,0 24,3 23,2 19,5 141 1.7 1S
ta -2.6 -2,0 0.4 1.7 48 8.0 10.5 10.8 8.4 S.7 0.4 -1.5 -4,
th 18,3 2.2 2.0 23.6 1.2 31‘5.24.0 #*.2 M7 B0 2.3 178 3.2
ETPIS. 8 221 32,2 41.2 0.9 104,01 119.5 108,1 B4.§ S5.0 25.3 16.3 7254
] 3 &
h 4 0
W 2 10
TEST DE COUMELL

Precipitacidn Teaper atura

Pso0.682 T/ 87 P:0789 C/ps Sl

Ci10.582 0 0,066 C1 05 1 :0282
INTENSIDADES BLOCLIMATICAG
18P 0,02 0.16 €42 0.70 1.4 2,00 2,40 2,46 2,20 1,56 O.&0 0.16 14.12
18 0,02 016 0,42 070 1,4 2,00 2.40 2,46 2.20 1.5 0.60 0.16 14,12
15C
188
{3

DISHIMCION DEL CRECINLENTD RELATIVO €L, MAIZ

ESTAB. P.VEG, FLORC, F.COS. MADWR, TOTAL

CISPONIB.HIDRICA 133.7 {504 47,2 (9.7 687.2 69,2
DEFICIT.HIDRICO (X} 0.0 151 32.8 .8 0.0 0.8
REND, RELATIVO(X) 1000 %.4 0.8 87,0 100.0 93¢
£DAFOCL [

BH30 186.0 157.1 155.3 137.5 1.4 31.3 -15.6 ~17.3 32,1 114,S 202.9 217.2
BH?S 211.0 182.1 180,73 162,5 116,86 5.3 .4 -9 121 1145 227.9 2.2

PGSH0= 107 17-6/22-9)

REGIMEN T.: MESICO 1S4 3 4.4 PES?5= 118 {7-6/3-10)
REGIMEN H.y PERUDICO TSV 3 18.3 PSAS(s ¢
151 3 10,35 PGA7S= 0
PS1002 ¢
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ESTACION 1 ASTIGARRAGA Lat. 1 43-18 N

Long.t O1-M E
Alt, : &0

11 F X ] ] J d | s 0 N D 10T

P199.3 52,4 1BA.6 172.3 163.9 94.0 93.6 134,3 1)4.8 185,86 206.4 205.9 1897.7

w

P o152 14 159 15.0 163 (L9 1S )
21

1 J O3 124 (L0 15T 188
IP o138 113 (1,8 11,5 9.9 L9 8. t

3
0.1 10,2 134 142 3.1 113

ESTACION 1 BEASAIN Lat, 1 4303 K
Long.t 01-29 €
At 1 1

11 F A A L} J J A s 0 N [ )

PO 1093 1390 1080 1LY 8.0 43,0 2.1 79,9 125.8 1807 1849 1352.9

w
PoILe 1210 12,00 31 1.0 8. LY L 8.6 0.7 12,8 13.0 1SS
P13 %0 11,2 lo.t w2 7Y 5% T 3 LA 2.6 14T 10.8

(STACION  ELOUAYEN Lot 1 4348 K
{ong.t O1-AIE
T

EF 8 & X 3 ) A 5 0 X D oW

P 223.0 1767 165.0 2008 168.4 117.8 91.5. 110.5 126.8 185.9 2347 BLY 42,4
w

W23 10,0 109 519 115 06 7.5 85 B9 LY ILG 120 13
PR AT 10 1hY BT IS0 122 151 L2 N 28 183 16
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ESTACION + ELGOIBAR
Long.t
AlL, ¢
£ -F b} A L} 3 J A S 0 N ] To1
P. 183.7 180.1 196.2 200.1 122.) 61.9 BO.& 98.0 89.0 143,37 170.3 218.8 1722.8
b
oF 12,0 12.8 159 (3.7 12,1 23 B4 B.1 %1 10,3 1.9 45 126.0
1P 15,3 14,0 24,2 14,6 J0.0 B3 9.9 14.4 9.8 14.% 1595 1L 337
ESIACION 1 RERTERIA-VILLA tat. s 43-18 N
Long,s 01-47 €
Alt. ¢t &
E F L] A L] 3 J A ] 0 ] [ 19t
P 1859 142.8 141.7 1463.2 148.7 108.7 99.2 132.3 $46.% 177,46 19€,0 209.0 3a76.6
v
OP 14,2 12.9% 13.7 13.4 3.4 10.4 30.2 15.4 J1.% ML, 12.% 14,8 146.7
P 13.2 1.4 11,8 12,2 1.1 j0.4 9.7 1.6 93.2 IS.é 15.0 14,3 12.8
ESTACION 1 HERNAND- ERCIQIU Lat, ¢ 43-14 N
Long.s 03-43 €
Alt, 1 44
€ F ] A L] J d A 8 0 N ] 107
P 1B0.1 145,0 t44,9 150,7 155,2 103.3 94.4 129.0 124,9 1560.9 197.2 198.8 18€9.0
ve
P 14,9 13.7 14,6 15,0 15.3 12,3 1.4 2.8 11,6 154 1404 151 g6l
1P 52,4 10,6 11,3 10,7 30,1 9,4 6.2 10.1 10.8 14,1 14,0 13.2 112
ESTAGION + WAL Lat. & A3-16 N
Long.s 01-31 E
Alt, 1 U
£ F .} A " ] J A § 0 N P a
P 135.6 999.6 112.3 117.4 105.9 48.0 S4.4 84,7 108.5 126.95 147.7 154.8 1301.3
w .
0 159 12.4 139 13.0 12,7 10,0 &9 9.2 1.0 10,4 2.4 4,2 14,
P %8 80 B8.1 %0 &3 &T &% 9.2 9.7 12,2 12.1 10.¥ 9.2
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a4 PUNIUMETRICAS

s TERMOPLUVIOMETRICAS

LOCALIZACION DE ESTACIONES

CONSIDERADAS

> 100 DIAS

- o o 2 ¢ o

50-100 -~

0-50 v

« o ® ¢’ o= o =

. e

PERIODO DE SEQUIA.
(50 mm. DE RESEQVA)
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D > 200 L'IAS
) 2c0-150 «-

Bciso -

BERTOIO LIBRE LE HELADA DISPONIBLE (tws 2 ©7)

(] > 10 oms
[ 10120 =
B3 <0

\

o ~
-\ ]
\?N;:OFO LIBRE DE HELARA MINIMA (tﬂ- 7 oC)
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E >Sube,
| G0 S YRPI
| EPRPRE

PROUETIVIDAD (TEHC 1AL FORESTAL

E INCULTIVABIE POR T

CULUIVAMLE CUN RFIXIC-
ClN UF1L, 50 X EN EL
RENUIMITNTO

[ wena mroouccton

ZORAS CTHPIVARLES Y NO CULTIVARLES
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